EMATIKKONKURRANSE

SEMIFINALEOPPGAVENE 2026

A
Tn
I

12 2L MATEMATIKKSENTERET

Nasjonalt senter for matematikk | oppleeringen



Semifinale 2026

TEMATIKKONKURRANSE

OPPGAVE 1: LINJESTYKKET

Nedenfor ser dere et rektangel med lengde 11 og heyde 7. Figuren har ikke nedvendigvis
riktige mal. I hvert av punktene A og B lager vi en halveringslinje, som treffer siden CD i
henholdsvis punktene F og E.

Bestem lengden av linjestykket EF.

Bruk svararket til 4 forklare hvordan dere har tenkt.




Semifinale 2026

AATIKKONKURRANSE

SVARARK, OPPGAVE 1, LINJESTYKKET

Fylke:

Svar:

Linjestykket EF har lengde

Forklar hvordan dere har tenkt:



Semifinale 2026

ATIKKONKURRANSE

OPPGAVE 2: BILLETTPRIS OG BESOKSTALL

Et teater bestemmer seg for a eke prisen pa alle billettene med 30 %.

Etter en stund viser det seg at billettinntektene har okt med 17 % etter at billettprisene ble
satt opp.

Med hvor mange prosent har publikumstallet (antall solgte billetter) endret seg?

Bruk svararket til 4 forklare hvordan dere har tenkt.



Semifinale 2026

ATIKKONKURRANSE

SVARARK, OPPGAVE 2, BILLETTPRIS OG BESOKSTALL

Fylke:

Svar:

Forklar hvordan dere har tenkt:



Semifinale 2026

ATIKKONKURRANSE

OPPGAVE 3: GODTEPOSEN

Anne og Kalle diskuterer hvor mange sjokoladebiter Anne har i sin godtepose.

e Anne sier at hun har mellom 20 og 100 sjokoladebiter i sin pose. Hvis hun bytter om pa
sifrene i tallet, blir svaret et primtall.

e Kalle sier at han trenger flere opplysninger.
e Da sier Anne at hvis hun hadde hatt en sjokoladebit til, ville antallet vaert delelig med 5.
e Kalle ber om enda flere opplysninger.

e Anne sier da at hvis hun isteden hadde hatt en sjokoladebit mindre, ville antallet vaert et
primtall.

e Kalle smiler og sier at nd vet han det neyaktige antallet sjokoladebiter Anne har 1 posen.

Hyvilket antall sjokoladebiter har Kalle kommet fram til?

(Vi antar at han regner riktig.)

Bruk svararket til 4 forklare hvordan dere har tenkt.



Semifinale 2026

AATIKKONKURRANSE

SVARARK, OPPGAVE 3, GODTEPOSEN

Fylke:

Svar:

Anne har sjokoladebiter 1 godteposen.

Forklar hvordan dere har tenkt:



bl

MATEMATIKKONKURRANSE

OPPGAVE 4: OMKRETS

Den bl4 figuren nedenfor er bygd opp av ni identiske rektangler.

Beregn omkretsen av figuren.

Bruk svararket til a forklare hvordan dere har tenkt.

43cm

13cm

Semifinale 2026



Semifinale 2026

VATIKKONKURRANSE

SVARARK, OPPGAVE 4, OMKRETS

Fylke:

Svar:

Figurens omkrets er cm.

Forklar hvordan dere har tenkt:



Semifinale 2026

MATIKKONKURRANSE

OPPGAVE 5: DEN BLA-HVITE MUREN

En mur skal bygges av mange like store kuber. Hver kube er malt bla
pa to sider som ligger rett overfor hverandre, slik dere ser pé figuren.
Det er kun to sider som er malt bla.

Muren bygges opp steg for steg slik:
o | forste steg legges kun én kube.

e [ andre steg legges det tre kuber; én oppa og én pa hver side av den forste, slik at det
dannes en liten mur.

e [ tredje steg legges det én ny kube oppé hver av kubene fra forrige steg, i tillegg til én
pa hver ende av muren. (Muren har na fatt tre forskjellige «etasjer».)

e Slik fortsetter det, steg for steg; én ny kube oppa hver av de fra foregaende steg, i
tillegg til én pa hver ende av muren.

Figuren under viser hvordan muren ser ut etter henholdsvis ett, to og tre steg.

Etter steg 1 Etter steg 2 Etter steg 3

OBS: Fargelegging (eventuelle synlige bla sider) er utelatt pa denne figuren.

Vi tenker oss at muren skal betraktes bade fra forsiden, baksiden og rett ovenfra, og at
kubene er plassert slik at s& mange blé sider som mulig ikke er synlige!

a)
Hvor mange Avite sider er synlige totalt (altsa forfra, bakfra og ovenfra) etter fem steg?
b)

Hvor mange Avite sider er da synlige totalt (altsa forfra, bakfra og ovenfra) etter n steg?

Bruk svararket til 4 forklare hvordan dere har tenkt.



Semifinale 2026

ATIKKONKURRANSE

SVARARK, OPPGAVE 5, DEN BLA-HVITE MUREN

Fylke:

Svar:

a)

Etter fem steg er det totalt synlige hvite sider nar figuren betraktes fra forsiden,
baksiden og rett ovenfra.

b)

Etter n steg er det totalt synlige hvite sider nar figuren betraktes fra
forsiden, baksiden og rett ovenfra.

Forklar hvordan dere har tenkt (Fortsett pa baksiden, om nedvendig):



Semifinale 2026

ATIKKONKURRANSE

OPPGAVE 6: FINN KODEN!

Om koden vet vi folgende:

e Koden har seks forskjellige sifte.
e Partall og oddetall forekommer annenhver gang. (Og husk at O er et partall.)
e Nabosifre har alltid en differanse sterre enn én.

e Huvis vi tenker oss koden lest som tre tosifrede tall, vil bade det forste og det andre
tosifrede tallet veere multipler av det siste tosifrede tallet.

Finn s& mange koder som mulig som passer med alle disse opplysningene.



Semifinale 2026

VATIKKONKURRANSE

SVARARK, OPPGAVE 6, FINN KODEN!

Fylke:

Svar:

Vi har funnet disse korrekte kodene:



2 Leosningsforslag semifinale 2026

\TIKKONKURRANSE

LOSNINGSFORSLAG
SEMIFINALEOPPGAVENE 2026



A oN AR Losningsforslag semifinale 2026

OPPGAVE 1: LINJESTYKKET

Legg merke til at <CBE = <ABE = 45°, pga vinkelhalveringen.
Dermed er ABCE en rettvinklet, likebeint trekant, og vi fir AC = BC = 7.

Tilsvarende kan vi argumentere for at DF = AD = 7.

Lengderegnskapet langs sidekanten DC blir dermed:
DE +EF +FC=11
(7—EF)+EF + (7—EF) =11
14—-EF=11
EF=14-11=3

Alternativ metode

La G veare skjeringspunktet mellom AF og BE. Argumenter for at AABG og AFEG er
formlike trekanter. F.eks via hoydene finner vi at EF = (7 - 12—1) 2 = 3



o aRin Losningsforslag semifinale 2026

OPPGAVE 2: BILLETTPRIS OG BESOKSTALL

Salgstallet har gatt ned med 10 %.

Beregninger:
Billettpris etter: p Salgstall etter: s Billettinntekt etter: s - p
Billettpris for: p, Salgstall for: s, Billettinntekt for: s - pg

Vi vet at forholdet mellom billettprisene (etter/for) er 1,3 , altsa 2 -13

Po

Vi vet ogsa at forholdet mellom billettinntektene (etter/for) er 1,17, altsa °P — 1,17

So" Po

Vi far: 2.2 117 dvs =13 =117 dvs == 22 = 09
So Po So So 1,3

Viharaltsd s = 0,9 - s, som innebarer en nedgang pa 10 % i salgstallet.

Alternativ metode
Situasjonen kan illustreres ved en arealmodell. Se skissen nedenfor.

For prisendring har vi
Pris per besgkende: x Antall besgkende: y Inntekt: xy
(Representert 1 rektanglet til venstre.)

Etter prisendring har vi
Pris per besgkende: 1,3x  Antall besekende: ? Inntekt: 1,17xy
(Representert i1 rektanglet til hoyre.)

?

9
]

y

117 1.3%
Xy X iRy

1, 17xy
1,32

= 0,9y



v Losningsforslag semifinale 2026

OPPGAVE 3: GODTEPOSEN

Anne har 74 sjokoladebiter 1 godteposen sin.

Begrunnelse:

Velger & sette opp en liste over de aktuelle primtallene, da det gir god oversikt.

Primtall mellom 20 og 100:
23 29 31 37 41 43 47 53 59 61 67 71 73 79 83 89 97

Antall sjokoladebiter skal vare én mer enn et primtall. Vi har dermed folgende kandidater:

24 30 32 38 42 44 48 54 60 62 68 72 74 80 84 90 98

Dersom antallet + I skal vare delelig med 5, ma antallet slutte pa enten 4 eller 9.
Det gir folgende gjenvarende kandidater: 24 44 54 74 84

(Ikke overraskende er det ingen her som slutter pd 9, siden ingen primtall slutter pa 8.)

Ombytting av sifre: 42 44 45 47 48

Av disse fem kandidatene, er det kun 47 som er primtall.

Eneste gjenvarende kandidat som tilfredsstiller alle betingelsene, er altsé 74.



ATEMATIKKONKURRANSE Lesningsforslag semifinale 2026

OPPGAVE 4: OMKRETS

Omkretsen av den bld figuren er 132 cm.

Beregninger:
Observerer forst at 43 cm — 13 cm = 30 cm.

Dette utgjor hayden av tre «T»-er, dvs én «T» har
hoyde 10 cm (10 = 30/3)

Hoyden av nedre del (13 cm) bestar av hgyden til
én «T» og kortsiden 1 rektangelet, som dermed er
3cm. (3=13-10)

Heoyden av hele figuren (43 cm) bestér av fem
kortsider og fire langsider, og dermed vet vi at
langsiden i rektangelet er 7 cm.

(43=15+28=53+4"7)
Videre har vi at

langside — kortside =7 cm — 3 cm = 4 cm, og
dette utgjor summen av de smi, vannrette
«innsmettene» 1 hver etasje av figuren (se *).

Observerer at hele omkretsen na bestar av 10
langsider, 10 kortsider og 8 slike
innsmettsummer, dvs vi far:

Omkrets =(10-7+10-3+8-4)cm = (70 + 30
+32)cm =132 cm

Alternativ metode

Vi kan finne langsiden (a) og kortsiden (b) i rektangelet ved a lose likningssystemet

a+2b=13
4a+5b=43

Fortsettelsen blir som ovenfor.

13 cm

43 cm



e Losningsforslag semifinale 2026

OPPGAVE 5: DEN BLA-HVITE MUREN

a) Etter fem steg er det totalt synlig 59 hvite sider.

b) Etter n steg er det totalt synlig 2n? + 2n — 1 hvite sider.
(Dette kan ogsé skrives som 2n(n+1) — 1.)

Begrunnelse:

Ved a legge kubene med de blé sidene vendt mot hayre og venstre, vil ingen bl
sider synes fra verken forside, bakside eller toppen. (Derimot ser muren helt bla ut
sett rett fra hayre og venstre side.)

Etter steg 1 Etter steg 2 Etter steg 3

Antall hvite sider synlige fra forsiden:

Etter steg 1: 1 Etter steg 2: 4=1+3 Etter steg 3: 9= 1+3+5
Vi legger merke til at dette er det samme som kvadrattallene.
Og vi far neyaktig de samme antallene nar vi ser pd muren fra baksiden.

Sett rett ovenfra, ser vi henholdsvis 1, 3,5, 7,9, ... osv ... hvite sider, og vi legger merke
til at dette er det samme som oddetallene.

Etter steg 5 er antall synlige hvite sider dermed 52 + 5> +9=2-52+9=2-25+9 =59,

Etter n steg ser vi n? hvite sider pa framsiden, n? hvite sider pa baksiden, og 2n — 1 hvite
sider rett ovenfra, totalt n> +n’>+2n—1=2n>+2n—1.

(=2n(n+1)— 1)

Alternativ mate: Se forst pa de klossene som er plassert langs kanten av byggverket,
deretter pa de som ligger "inni".



e Losningsforslag semifinale 2026

OPPGAVE 6: FINN KODEN!

Det fins i alt fem mulige koder (som tilfredsstiller alle betingelsene), nemlig:

692703 816903 496307 816309 903618

Begrunnelse:

Siden sifrene alle skal vaere forskjellige, ma den minste tenkbare multippel-kombinasjon
vare multipler av 2 og 3. (Men hgyere multipler kan vere aktuelle.)

De siste to sifrene kan da ikke vare et hoyere tall enn 33, siden 3-33 = 99.

Sjekker vi alle tosifrede tall fra og med 33 og nedover helt til 02 og 01, kan vi utelukke alle
som sistesifre, unntatt 18, 09, 07 og 03. De ovrige «diskvalifiseres» pga. brudd pé én eller
flere av de gitte betingelsene.

For eksempel:

33: To like sifre (og «begge» er odde)

32: Avstanden er 1.

31: Begge er odde.

30: Ethvert multippel vil slutte pa 0, og dermed far vi flere like sifre (0-ere).
29: Multiplene 2 og 3 gir henholdsvis 58 og 87, altsa repeterende 8-tall.

28: Begge sifre er partall.

Og sa videre ...

Nar vi sé tester for vare fire gjenvaerende kandidater, «diskvalifiseres» alle varianter
unntatt de fem kodene nevnt ovenfor.

For eksempel:

Med sluttsifre 18, bli aktuelle multipler hhv 36, 54, 72 og 90. Her er 54 uaktuell fordi 4
ikke har lov & etterfolge 5. Og 90 kan ikke sté rett foran 18, fordi 1 ikke kan etterfolge 0.
Og 72 kan ikke sté rett foran 36, fordi 3 ikke kan etterfolge 2.

Vi ender etter hvert her opp med 903618 som eneste lovlige variant for sluttsifrene 18.

Og vi far liknende betraktninger for hvert av de gvrige sluttsifrene, 09, 07 og 03.



TEMATIKKONKURRANSE

FINALEOPPGAVENE 2026

.J MATEMATIKKSENTERET

Masjonalt senter for matematikk i opplaeringen



IATIKKONKURRANSE

OPPGAVE 1: TOSIFRET TALL

Et tosifret tall har a pa tier-plassen og b pa ener-plassen.
a kan ikke veere 0.

Finale 2026

a

Hvis vi legger produktet av sifrene til summen av sifrene, far vi tallet selv.

Hyvilke tall kan det tosifrede tallet vare?

Bruk svararket.



Finale 2026

MATIKKONKURRANSE

SVARARK, OPPGAVE 1, TOSIFRET TALL

Fylke:

Svar:



Finale 2026

MATIKKONKURRANSE

OPPGAVE 2: AREAL AV REKTANGEL

Et rektangel er bygd opp av seks kvadrater.
Det rode kvadratet 1 midten har sidelengde 1.

MERK: Denne figuren er bare ment som en arbeidsskisse.

Hva er arealet av rektangelet?

Bruk svararket.



Finale 2026

AATIKKONKURRANSE

SVARARK, OPPGAVE 2, AREAL AV REKTANGEL

Fylke:

Leosning:

Arealet av rektangelet er

Begrunnelse/beregninger:



Finale 2026

MATIKKONKURRANSE

OPPGAVE 3: VANN I GLASS

Vi fyller vann i tre glass med en jevn stréle.

Grafene nedenfor viser hvordan vannets hagyde i glasset gker med tiden.

Vannrett akse viser tiden, og loddrett akse viser vannhgyden.

Ahoyde Ahoyde A hoyde hoyde

tid tid tid tid

a)

Finn glass og graf som herer sammen.

b)

Hvordan kan et glass som harer til den gjenvarende grafen se ut?
Lag en skisse eller en kort beskrivelse.

Bruk svararket.



Finale 2026

IATIKKONKURRANSE

SVARARK, OPPGAVE 3, VANN I GLASS

Fylke:

Lesninger:

Glass 1 horer til graf
Glass 2 herer til graf
Glass 3 horer til graf

Den gjenvearende grafen kan passe til et glass med felgende egenskaper:

(beskrivelse og/eller tegning)



Finale 2026

ATIKKONKURRANSE

OPPGAVE 4: EN BOKS MED ERTER

Pé en skolefest ble det arrangert en gjettelek. Deltakerne fikk se en boks med erter, og
skulle gjette hvor mange erter det var i boksen.

Ingen klarte & gjette riktig svar. De som kom narmest gjettet 163, 169, 178 og 182.

Det viste seg at av de fire forslagene, var ett av dem én unna riktig svar, mens de tre
andre var henholdsvis tre-, ti - og seksten unna det riktige antallet.

Hvor mange erter var det i boksen?

Bruk svararket.



Finale 2026

IATIKKONKURRANSE

SVARARK, OPPGAVE 4, EN BOKS MED ERTER

Fylke:

Leosning:

Det var erter 1 boksen.

Begrunnelse/beregninger:



Finale 2026

EMATIKKONKURRANSE

OPPGAVE 5: KONVEKSE FEMKANTER

Begreper:

1) To femkanter er kongruente hvis de kan roteres og/eller speiles slik at de dekker
hverandre.

2) Konvekse femkanter har ingen vinkler som er storre enn 180°.

Illustrerende eksempler:

Disse to femkantene er kongruente. Disse to femkantene er ikke konvekse.

Oppgave:

Tegn femkanter som er bdde konvekse og ikke-kongruente med hjerner pa prikkene i
et 4 x 4 -prikkark.

Bruk svarark.



Finale 2026

ATIKKONKURRANSE

SVARARK, OPPGAVE 5, KONVEKSE FEMKANTER

Fylke:

Lesninger:

L ] L] L [ ] [ ] [ ] [ ] ® [ ] [ ] [ ] L ]
L L] L L] ® L] [ ] L] [ ] L L] L]
L ] L ] L [ ] [ ] [ ] [ ] e [ ] [ ] [ ] (]
L L] L [ ] [ ] L ] o L] [ ] L [ ] L]
L L] L [ ] [ ] L ] [ ] L ] [ ] L [ ] L ]
L] L] L] [ ] L] L] L] L] [ ] * [ ] L]
L L ) L [ ] [ ] [ ] [ ] L ] [ ] * [ ] [ ]
L] L] L] [ ] [ ] L] L] L] [ ] L) [ ] L]
L ] L] L [ ] [ ] [ ] [ ] ® [ ] [ ] [ ] L ]
L L] L L] ® L] [ ] L] [ ] L L] L]
L ] L ] L [ ] [ ] [ ] [ ] e [ ] [ ] [ ] (]



Finale 2026

IATIKKONKURRANSE

Fylke:

L] L] L] [ ] [ ] L [ ] L] [ ] L] [ ] L]
L] L] L] L] L] L L] L] L] L] L] L]
L] L] L] [ ] [ ] L [ ] L] [ ] L [ ] L]
L] L] L] L L] L L] L] L] L] L] L]
L] L] L] [ L] L] [ ] L] [ ] L] [ ] L]
L4 L] L4 L] L] L L] L] L] * L L]
L] L] L] [ L] L] [ ] L] [ ] L] [ ] L]
L4 L] L] . L] L L] L] L] * L] L]
* L] * [ ] [ [ ] [ ] L] [ ] L] [ ] (]
L] L] L] L] L] L L] L] L] L] L] L]
* L] * [ ] [ [ ] [ ] L] [ ) * [ ] (]
L] L] L] [ ] L] L [ ] L] L] L] L] L]
L] L] L] [ L] L] [ ] L] [ ] L] [ ] L]
L4 L] L4 L] L] L L] L] L] * L L]
L] L] L] [ L] L] [ ] L] [ ] L] [ ] L]



Finale 2026

IATIKKONKURRANSE

Fylke:

L] L] L] [ ] [ ] L [ ] L] [ ] L] [ ] L]
L] L] L] L] L] L L] L] L] L] L] L]
L] L] L] [ ] [ ] L [ ] L] [ ] L [ ] L]
L] L] L] L L] L L] L] L] L] L] L]
L] L] L] [ L] L] [ ] L] [ ] L] [ ] L]
L4 L] L4 L] L] L L] L] L] * L L]
L] L] L] [ L] L] [ ] L] [ ] L] [ ] L]
L4 L] L] . L] L L] L] L] * L] L]
* L] * [ ] [ [ ] [ ] L] [ ] L] [ ] (]
L] L] L] L] L] L L] L] L] L] L] L]
* L] * [ ] [ [ ] [ ] L] [ ) * [ ] (]
L] L] L] [ ] L] L [ ] L] L] L] L] L]
L] L] L] [ L] L] [ ] L] [ ] L] [ ] L]
L4 L] L4 L] L] L L] L] L] * L L]
L] L] L] [ L] L] [ ] L] [ ] L] [ ] L]
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LOSNINGSFORSLAG
FINALEOPPGAVENE 2026



ATIKKONKURRANSE Losningsforslag finale 2026

OPPGAVE 1: TOSIFRET TALL

Med a og b som sifre, vil vart tosifrede tall ha verdien 10a + b.

Kravet kan da skrives: ab + (atb)=10a+b

Og vi far:
ab+a=10a
ab =9a (Her kan vi dividere med a, siden a # 0.)
b=9

Losninger altsa: 19, 29, 39, 49, 59, 69, 79, 89, 99.

Eksempel (49): 49+ (4 +9) =36+ 13 =49



- ATIKKONKURRANSE Losningsforslag finale 2026

OPPGAVE 2: AREAL AV REKTANGEL, LOSNINGER

X+ 3 X+ 2

X+3 X+ 2

X X +1

X X X +1

To og to sider ma vare like lange, for eksempel de to «langsidene»:
x+x+x+1)=x+3)+(x+2)
3x+1=2x+5
x=4
Lengden til sidene i rektangelet dermed:
Langside: 4+4+5(=7+6)=13
Kortside: 4+7(=5+6)=11

Arealeter 13 - 11 =143



A oN AR Losningsforslag finale 2026

OPPGAVE 3: VANN I GLASS

a)

Vi kan merke oss at vannstanden vil gke raskt der glasset er smalt, og omvendt.

Glass 1 herer til kurve A.
Glass 2 herer til kurve D.
Glass 3 herer til kurve C.

b)

A hoyde

Gjenstaende kurve (B):

Beskrivelse:

Glasset er noksé bredt nede (slak kurve), smalner (bratt kurve), vider seg ut igjen (slak
kurve), og smalner igjen mot toppen (bratt kurve).

Uhgytidelig skisse:



ATIKKONKURRANSE Losningsforslag finale 2026

OPPGAVE 4: EN BOKS MED ERTER

Det var 179 erter i boksen.

Vi vet at avstanden fra 163 ma vere enten 1, 3, 10 eller 16, derfor ma det korrekte antall
erter vere enten 164, 166, 173 eller 179.

Na kan vi bruke eliminasjonsmetoden pé disse fire kandidatene. For eksempel ser vi at 164
ikke gar, fordi gjettet 169 da vil fa en «ulovligy» avstand pa 5.

Vi sitter til slutt igjen med 179 som den eneste som tilfredsstiller alle avstandskravene.
Kontroll:

163 +16=179

169+10=179

178 +1=179

182-3=179

Skisse der hundresifferet er utelatt:

@ @ @
10 3
! 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82
L 6 @

1



TEMATIKKONKURRANSE

OPPGAVE 5: KONVEKSE FEMKANTER

Losningsforslag finale 2026

Konvekse ikke-kongruente femkanter (utenom den i oppgaven):

L]
L]
L] L]
L] L] L]
< [ ] L]
® L] L]
® ® ® L]
L [ ] L]
[ ] [ ] [ ]

- PY o -
[ ] L]
® [
[

L]
L]
L] [ ] L]
L] L]
L L]
L]
L]

)
(] L [ ]
L] [ ] L ]
L] [ ] >
L]
L]
L L

L] [ ]

Og kanskje fins det enda flere..?

Ja, for eksempel denne:

®
® L]
L] ®
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