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IATIKKONKURRANSE @ MATEMATIKKSENTERET

Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Farste runde 2023-2024

Oppgaver runde 1: 7. november — 1. desember 2023

Maksimal tid som kan brukes i elevgruppa/klassen er 90 minutter.

Om flere elevgrupper fra samme skole deltar oppfordrer vi til at konkurransen
gjennomfores samtidig for alle gruppene/klassene.

For & oppna sterst mulig deltakelse, kan klassen organiseres i grupper. Hver
gruppe prover 4 lgse alle oppgavene, men de ulike gruppene kan begynne pa
forskjellige steder 1 oppgavesettet.

Lereren kan tegne opp et skjema pa tavla over alle oppgavene og de ulike
gruppene. Da ser en fort hvor svarene eventuelt skiller seg og hvor elevene ma
bruke noe tid pa 4 diskutere seg frem til et felles svar.

Alle hjelpemidler er tillatt, unntatt Internett og andre verktoy som tillater
kommunikasjon.

Totalt kan man f& 40 poeng for oppgavesettet, maksimalt 5 poeng per oppgave.
Det er ikke nedvendig & skrive begrunnelse pa andre oppgaver enn de som ber
om det.

Lykke til!
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UngeAbel

Oppgave 1: Hvilken verdi har figurene?

Pa denne oppgaven er det mulig a legge ved et bilde av tabellen.
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MATEMATIKKSENTERET

Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

Forste runde 2023-2024

Hver av de fire figurene har en verdi.

29

Tallet 1 hoyre kolonne viser summen av
verdiene til figurene 1 raden.

30

Tallene i nederste linje viser summen av

20

verdiene til figurene 1 kolonnen.

s
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16

Finn verdien til hver av figurene og til
spersméilstegnet.

25

- xHOe e

30

Figur . - ﬁ ?

Verdi

Oppgave 2: Omkrets av trekanter

Denne figuren bestéar av flere mindre likesidede
trekanter, inne 1 en stor likesidet trekant med
omkrets 24 cm.

Hvor lang er omkretsen av de tre bla
trekantene il sammen?




MATIKKONKURRANSE @ MATEMATIKKSENTERET

Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Farste runde 2023-2024

Oppgave 3: Gjennomsnitt, median og typetall

En samling av fem tall har gjennomsnitt 14, median 14 og typetall 11.
Ett av de fem tallene er 16. Finn de fire andre tallene.

Oppgave 4: Riktig plassert punkt

P& denne oppgaven skal det vises resonnement og begrunnelse for hvordan dere kommer frem til
svaret. Det er mulig & vedlegge begrunnelsen som et bilde.

To punkter i et koordinatsystem er gitt ved A = (-2, 6) og B = (3, -4).
Pé linjestykket AB ligger et punkt P som har felgende egenskap:
Avstanden fra P til A er tre ganger sd lang som avstanden fra P til B.

Finn koordinatene til punktet P.

Oppgave 5: Andel av et kvadrat

De sma trekantene 1 figuren er kongruente (det vil si at
de er formlike og like store).

Hvor stor andel av hele kvadratet utgjor det gule
omradet?

Svaret skal angis som en brak som er forkortet mest mulig.
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003 Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Forste runde 2023-2024

Oppgave 6: Atte partall

P& denne oppgaven skal det vises resonnement og begrunnelse for hvordan dere kommer frem til
svaret. Det er mulig & vedlegge begrunnelsen som et bilde.

Atte pafolgende partall har sum 2024,
(«Péfalgende partall» er partall som kommer rett etter hverandre, f.eks 2, 4, 6
0sVv...)

Finn det storste av de étte partallene.

Oppgave 7: Antall kvadrater

Hvor mange kvadrater er det totalt 1
denne figuren?
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003 Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Farste runde 2023-2024

Oppgave 8: Pappesker

Pa denne oppgaven skal det vises resonnement og begrunnelse for hvordan dere kommer frem til
svaret. Det er mulig & vedlegge begrunnelsen som et bilde.

Sju like pappesker settes inntil hverandre pé en lang rekke.

Alle eskene har rektangulaer grunnflate, med en kortere og en lengre side. Begge
sidelengdene er et helt antall cm.

Her ser vi et eksempel pa hvordan det kan se ut ovenfra:

v

total lengde

Merk: Dette er en prinsippskisse, det vil si at 1 virkeligheten ligger ikke
nedvendigvis fire esker pa langs og tre pa tvers som pa denne skissen.

Ved en bestemt oppstilling har pappeske-rekken en total lengde pa 178 cm.
Dersom alle eskene nd vris 90°, vil den totale lengden isteden bli 151 cm.
Og dersom vi til slutt vrir fire av eskene tilbake igjen, blir den totale lengden
isteden 169 cm.

Finn de eksakte sidelengdene pa pappeskenes grunnflate, og hvordan de star
etter siste forflytning.
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Losningsforslag forste runde 2023-2024

Lesningsforslag oppgaver runde 1
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Losningsforslag forste runde 2023-2024

Oppgave 1: Hvilken verdi har figurene?

Via andre rad, ser vi at @ € samlet har verdi 15. (30 : 2 =15)
Kombinert med forste rad, ser vi da at ® ma ha verdi 7. (7+15+7 =29)
Og dermed har < verdi 8. (7+8 = 15)

Forste kolonne gir na at * ma ha verdi 3. (7+7+8+3 = 25)

Andre kolonne gir nd at ® ma har verdi 2. (7+7+2+3 = 19)

Og spersmalstegnet ( ? ) har dermed verdi 21. (8+8+3+2 = 21)

Figur . . ﬁ ?

Verdi 7 2 8 3 21

Oppgave 2: Omkrets av trekanter

Hver side 1 den store (ytre) trekanten har lengde 8 cm. (8 =24 : 3)
Hver slik side er fire sider av de minste trekantene, som altsa har sidelengde 2
cm. (2=8:4)

Omkretsen av de tre bl trekantene er dermed 18 cm. (18 = 3-3-2)



VIATIKKONKURRANSE @ MATEMATIKKSENTERET

Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Losningsforslag forste runde 2023-2024

Oppgave 3: Gjennomsnitt, median og typetall

Siden typetallet er 11, ma det vaere minst to 11-ere blant de fire vi skal finne.
Det kan ikke vere fire 11-ere, for da blir medianen 11 (og gjennomsnitt 12).
Det kan heller ikke vere tre 11-ere, for da blir igjen medianen 11.

Det ma altsa to 11-ere og dessuten to andre tall. For igjen 4 unngé at medianen
blir 11, ma begge disse tallene vaere storre enn 11. Og ett av dem ma vere 14 (=
medianen).

For a f4 middelverdi 14, mé na det fjerde tallet veere 18. (14 =
(11+11+14+16+18) : 5)

De fire tallene er altsa 11, 11, 14 og 18.
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Losningsforslag forste runde 2023-2024

Oppgave 4: Riktig plassert punkt

Observasjon:

Hvis M er midtpunktet pa linjestykket AB, og P er
midtpunktet pé linjestykket MB, vil avstandskravet

vare oppfylt.

Koordinatene til M, og deretter P, kan vi finne ved

hjelp av middelverdier for x- og y-koordinatene til A

og B. 2
243 1 6+(-4) 2 N
M= "3 08 M= =2_1 -4
1 7
35 7 _ 1+(-4) _ -3 3
i I

(Skrevet som desimaltall: xp = 1,75 og yp = -1,5)
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Losningsforslag forste runde 2023-2024

Oppgave 5: Andel av et kvadrat

Linjestykket CD deler figuren 1 to like store omrdder c
(f. symmetri). |

. 1
De to sterste gule trekantene utgjor derfor samlet S av
kvadratet, 1 likhet med trekanten ABC. Den minste,

gule trekanten er % av trekant ABC, og dermed

1 1 1 i
5 (_ ” E) av hele kvadratet. A D B

. . . 5
Totalt utgjer det gule omradet altsa 3 (= g + %) av kvadratet.

Oppgave 6: Atte partall

Vi kan kalle det starste av partallene for P. De atte tallene (i stigende
rekkefolge) er da:

P-14,P-12,P-10,P-8,P-6,P—-4, P—-20gP

Summen av disse atte partallene er da 8P — 56.

Hvis summen skal bli 2024, ma P oppfylle likningen 8P — 56 = 2024, og vi
finner at P = 260.

(Kontroll: 246 + 248 + 250 + 252 + 254 + 256 + 258 + 260 = 2024)
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Losningsforslag forste runde 2023-2024

Oppgave 7: Antall kvadrater

Vi kan f.eks la sidelengden i1 de minste kvadratene vere 1, for lettere & forklare

opptellingen:

Ix1-kvadrater: 9 stykker
2x2-kvadrater: 5 stykker
3x3-kvadrater: 1 stykk TOTALT dermed 15 kvadrater. (15 = 9+5+1)
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UngeAbel Losningsforslag forste runde 2023-2024

Oppgave 8: Pappesker

Observasjon A:

Hver eske som roteres 90°, vil enten oke eller minske den totale lengde med
neyaktig differansen mellom eskens langside og kortside, la oss kalle denne for
d. Den totale differansen mellom de to forste oppstillingene, altsd 27 cm (= 178
cm — 151 cm), mé dermed vere delelig pd d. Dette innsnevrer de mulige
differanser mellom langside og kortside til 4 vaere enten d= 1, 3, 9 eller 27. (alle

mulige faktorer 1 tallet 27)

Observasjon B:

Hvis vi tenker oss at begge oppstillinger legges etter hverandre pa en lang rekke,
vil denne ha lengde 329 cm (= 178 cm + 151 cm), og besta av 7 lange og 7 korte
sider. Dette forteller oss at for én enkelt eske, er langside + kortside lik 47 cm (=

329 : 7).

Observasjon C:

Ved vridning av fire esker tilbake igjen, oker totallengden fra 151 cm til 169 cm,
altsd 18 cm. Dersom d=1 eller d=3, vil dette veere umulig a realisere, fordi det
meste vi kan «vinney 1 totallengde da er 4d =4-1 =4 eller 4d=4-3 = 12. (Alle

fire er kortsider som snus til langsider.)
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Losningsforslag forste runde 2023-2024

Dersom d=27, gér det heller ikke, for 4d = 4-27 = 108 (altfor langt), og dersom
det isteden er tre korte og €n lang som snus, vinner vi 3d — d =2d =27, som

ogsa er storre enn 18.
Vi sitter dermed igjen med d=9, og denne er grei! Vrir vi tre korte og én lang,
vinner vi totallengden 3d —d = 2d =2-9 = 18, og ved inspeksjon Aar vi na her

funnet en lgsning som passer med alle betingelsene.

Langside: 28 cm. Kortside: 19 cm.
Og til 4 begynne med, stdr det 5 esker pé langs og 2 esker pa tvers.

For eksempel, har vi da felgende tre situasjoner:
(Se neste side!)
Opprinnelig oppstilling:

5:28+2:19=140+38=178
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Losningsforslag forste runde 2023-2024

Etter at alle er vridd 90°:

5:19+2-28=95+56 =151

Etter at fire er vridd tilbake igjen (tre fra kortside til langside, og én fra langside
til kortside.):

2:19+328+19+28=3-19+428=57+112=169
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Andre runde 2023-2024

Oppgaver runde 2: 3. januar — 26. januar 2024

Maksimal tid som kan brukes i elevgruppa/klassen er 90 minutter.

Om flere elevgrupper fra samme skole deltar oppfordrer vi til at konkurransen
gjennomfores samtidig for alle gruppene/klassene.

For & oppna sterst mulig deltakelse, kan klassen organiseres i grupper. Hver
gruppe prover 4 lgse alle oppgavene, men de ulike gruppene kan begynne pa
forskjellige steder 1 oppgavesettet.

Lereren kan tegne opp et skjema pa tavla over alle oppgavene og de ulike
gruppene. Da ser en fort hvor svarene eventuelt skiller seg og hvor elevene ma
bruke noe tid pa 4 diskutere seg frem til et felles svar.

Alle hjelpemidler er tillatt, unntatt Internett og andre verktoy som tillater
kommunikasjon.

Totalt kan man f& 40 poeng for oppgavesettet, maksimalt 5 poeng per oppgave.
Det er ikke nedvendig & gi begrunnelse/utregning pa andre oppgaver enn de som
ber om det. Det er mulig a legge ved et bilde til de oppgavene hvor dette er
nevnt.

Lykke til!
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Andre runde 2023-2024

Oppgave 1: Gangveien

Skissen viser en gressplen
med sidelengder 21 m og 36 m.

Rundt gressplenen er det en 2 m bred
gangvei. Gangveien skal belegges med
kvadratiske betongheller med
sidelengde 50 cm.

Hvor mange betongheller gar med til gangveien?

Oppgave 2: Valgresultatet

Ved et valg mellom to kandidater fikk vinnerkandidaten 54 % av stemmene.
Vinneren fikk 256 000 flere stemmer enn motkandidaten.

Hvor mange stemte ved dette valget?
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Oppgave 3: Vektlofteren

Vektklasser ungdom

MATEMATIKKSENTERET

Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

Andre runde 2023-2024

Vekt til og med

Menn

50 kg

56 kg

62 kg

69 kg

77 kg

85 kg

94 kg | Over 94 kg

Kvinner

44 kg

48 kg

53 kg

58 kg

63 kg

69 kg

75 kg | Over 75 kg

Kilde: Wikipedia

Styrkeloftere konkurrerer i vektklasser. Tabellen ovenfor viser vektklassene.

Sju vektloftere ble veid inn for en konkurranse.

Det viste seg at vekten til alle sju var pafelgende oddetall (oddetall som folger

rett etter hverandre) og gjennomsnittet var 65 kg.

Den tyngste vektlafteren var mann, og den letteste var kvinne.

a) Hvor mye veide den tyngste vektlofteren?

b) Hvilken vektklasse deltok den letteste vektlafteren 1?
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Andre runde 2023-2024

Oppgave 4: Halvsirkel i et rektangel

P& denne oppgaven skal det vises utregning. Det er mulig a vedlegge et bilde.

En halvsirkel er innskrevet 1 et rektangel. Se
figur:

Hvor stort er arealet til det gule omradet, nar \
halvsirkelen har radius 1?

Oppgave 5: Vitamintabletter

Oskar er satt pd en tablettkur av sin fastlege, og har kjept en boks tabletter. Hver
dag tok han sa mange tabletter som legen anbefalte. Boksen var tom etter 20
dager.

Han kjepte en ny boks, lik den forste. Na tok han ¢én tablett mindre pr. dag. Etter
26 nye dager var det bare to tabletter igjen.

Hvor mange dager hadde den andre boksen vart, dersom han isteden hver dag
hadde tatt én tablett mer enn anbefalt?
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003 Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Andre runde 2023-2024

Oppgave 6: Hvor fort kan du sykle?

P& denne oppgaven skal det vises resonnement/begrunnelse. Det er mulig a vedlegge et bilde.

En syklist har som mal & holde 40 km/h 1 gjennomsnitt pa en sykkeltur mellom
to byer.

Byene ligger 20 km fra hverandre. Det er stigning de forste ti kilometerne, og
utforbakke de ti siste. Gjennomsnittsfarten var 20 km/h pa de forste ti
kilometerne.

Kan syklisten nd malet sitt?
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UngeAbel Andre runde 2023-2024

Oppgave 7: Godteri

Pa denne oppgaven skal det vises resonnement/utregning. Det er mulig & vedlegge et bilde.

Kim hadde kjopt 245 godteribiter. Han fordelte godteriet i storre og mindre
hauger.

I hver av de store haugene var det like mange biter. I hver av de sma haugene
var det ogsa like mange biter, men ikke s mange som i de store.

Det ble 13 store og 7 sméa hauger — pluss ¢én bit til overs.

Hvor mange biter var det i hver av de store haugene?

Oppgave 8: Sirkler

Pa denne oppgaven skal det vises utregning. Det er mulig a vedlegge et bilde.

En elev skulle regne ut arealet av det gule omradet.

Eleven fikk 18 - m cm? = 57 cm?,
som viste seg 4 vere korrekt.

Hvor stort er da arealet av det bla omradet?
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Losningsforslag andre runde 2023-2024

Lesningsforslag oppgaver runde 2



AR

[
IATEMATIKKONKURRANSE 012 MATEMATIKKSENTERET
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UngeAbel Lesningsforslag andre runde 2023-2024

Oppgave 1: Gangveien

Siden hellene har sidelengde 0,5 m (= 50 cm), gér det fire heller pa tvers 1 selve

gangveien. (2 : 0,5 =4)

Utenom hjernene (se figur ovenfor), hvert pd 4-4 = 16 heller, vil det pd hver
langside av gressplenen vare plass til 72 (= 36 : 0,5) helle-lengder etter
hverandre, og pa hver kortside er det plass til 42 (= 21 : 0,5) helle-lengder etter
hverandre.

Helleregnskap dermed:
To langsider (uten gangvei-hjernene), med 4 1 bredden: 2-4-72 =576
To kortsider (uten gangvei-hjernene), med 4 i bredden: 2-4-42 =336

Fire hjerner a 4- 4 = 16 heller: 4-16 = 64

SUM: 976
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Losningsforslag andre runde 2023-2024

Oppgave 2: Valgresultatet

Den andre kandidaten fikk altsa 46 % av stemmene (100 — 54), som innebarer at

de 256000 stemmene 1 differanse tilsvarer 8 % av alle stemmene. (54 — 46)

256999 100 = 3200000

Totalt antall stemmer dermed:

Oppgave 3: Vektlofteren

Dersom vi lar den midterste av de sju vektene vere m kg, sa vil de sju vektene
vare henholdsvism—6, m -4, m—2, m,m+ 2, m + 4 og m + 6. Summen av

disse er 7m, og gjennomsnittet m. S& nd vet vi altsd at m = 65 (oppgitt 1

oppgaven).

a) Den tyngste vektlofteren veier 71 kg (71 = 65 + 6).

b) Den letteste vektlofteren veier 59 kg (59 = 65 — 6), og stiller derfor 1

kvinneklassen for vekter til og med 63 kg.
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003 Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Lesningsforslag andre runde 2023-2024

Oppgave 4: Halvsirkel i et rektangel

Observer at arealet av det gule omradet er lik arealet av trekanten (halve

rektangelet) minus arealet av det skraverte omrédet, jf. figuren nedenfor.

1
Trekantareal == 2r +r = r?

) ) 1
Skravert areal = areal av kvadrat minus areal av kvartsirkel = r? — R r?

Gult areal =12 — (rz 2 nrz) =1nr?2 (=0,785r2)
4 4
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Oppgave 5: Vitamintabletter

Hvis den opprinnelige dagsdosen er pé d tabletter, vet vi at innholdet 1 én boks

kan skrives bade som 20 d og 26(d — 1) + 2.

Dette tilsvarer likningen 20d =26(d — 1 ) + 2, som vi lgser og finner at d = 4.

En boks inneholder altsd 80 tabletter (= 20 - 4), s& hvis vi istedenfor gker dosen

til 5 tabletter pr. dag, vil en slik boks holde til 16 (= 80 : 5) dager.

Oppgave 6: Hvor fort kan du sykle?

Nokkelen her er den kjente sammenhengen mellom vei, fart og tid: s = vt

Denne forteller oss at for & oppnd en gjennomsnittsfart pa 40 km/h, ma syklisten
bruke 2 time pd hele turen. Men nér vi sjekker hvor lang tid hen har brukt pé de
forste 10 km, blir dette ogsd > time. Og dermed er det O tid igjen & bruke pd 10

km, hvilket er umulig. Syklisten kan ikke nd malet sitt.
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Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Losningsforslag andre runde 2023-2024

Oppgave 7: Godteri

13 bunker med x 1 hver og 7 bunker med y 1 hver, skal til sammen inneholde 244
sma godterier, siden Kim spiste den ene som var til overs av de opprinnelige 245

godteriene.

Dette svarer né til likningen 13x + 7y = 244, der X og y ma vere positive, hele
tall, og dessuten ma vi kreve x >y, siden hver av de 13 haugene var storre enn

hver av de 7 sma.

Dette kan nd oppfattes som en sdkalt «linezr, diofantisk likning». Systematiske
losningsmetoder fins, men her er det nok mest aktuelt & prove seg fram — og vi
finner at det kun er én mulig lesning, nemlig at det er 15 smagodt i hver av de

store bunkene, og 7 1 hver av de sma. (13-15+7-7 =195 +49 =244)
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003 Nasjonalt senter for matematikk i opplaringen

UngeAbel Lesningsforslag andre runde 2023-2024

Oppgave 8: Sirkler

——

Vi kan kalle radien 1 hver av de bla sirklene for r. Da vil den store ha radius lik
3r.
Arealet av det gule omradet er da gitt ved arealet av den store sirkelen fratrukket
arealet av de sju smé, bla sirklene:

n(3r)?—=7-nr*=9nr? —7nr’=2nr?
Dette arealet er oppgitt 4 vaere 18 m, og dermed ser vi at 72 = 9,

Arealet av det bl omridet (de sju bl sirklene) er altsé: 7w r?2 =7m-9 =63 1

Angitt som desimaltall, og med cm? som enhet, er dette arealet ca 198 cm?.
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