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OPPGAVE 1: PRINSESSEN ELLER LOVENE

En prinsesse forelsker seg 1 en klok, men fattig ung mann, som kongen ikke liker.
Kongen befaler derfor at mannen skal kastes til lavene.
Prinsessen ber kongen om nide og kongen gir da med pé folgende:

Den unge mannen skal ga inn i en labyrint med fire rom. Han ma starte i START og forflytte seg
inne i labyrinten for & finne prinsessen. To av rommene er tomme (X). Prinsessen féar velge om hun

vil vente i rom A eller rom B. I det rommet hun ikke velger, plasseres det sultne lgver.

Prinsessen velger det rommet hvor det er storst sannsynlighet for at den unge mannen skal finne

henne.

I hvilket rom valgte prinsessen a plassere seg?

Husk a begrunne svaret.
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SVARARK OPPGAVE 1

Skole:

Prinsessen valgte dette rommet:

Begrunnelse:
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OPPGAVE 2: TREKANTER

Hvor mange ulike trekanter kan vi lage pa en sirkel markert med ni punkter. Punktene er likt

fordelt rundt sirkelen. Hjornene pa trekantene skal alltid vare i et av de ni punktene.
NB: Trekanter som er kongruente teller som en trekant.

To figurer er kongruente dersom de kan dekke hverandre fullstendig ndr de legges oppd

hverandre, altsa at de bdde er formlike og har lik storrelse.

Tegn alle losningene dere finner pa svararket.
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SVARARK OPPGAVE 2

Skole: Klasse:

N
L
L
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OPPGAVE 3: TALLPYRAMIDER

I hver av oppgavene, skal pyramidene fylles ut med hele tall slik at tallet i et felt alltid er summen

av de to feltene det har like under seg.

T2 18 [15

Hvilken verdi md a ha? Fyll inn lesningen pé svararket.

b)

Skriv inn tall i de seks ledige rutene i pyramiden pé svararket. Finn verdien for b.

1) Skriv inn lgsningene i tabellen pé svararket.

2) Hvilken sammenheng m4 det vare mellom x og y? Beskriv denne sammenhengen pé
svararket.
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SVARARK OPPGAVE 3

Skole:

T2 |8 |15

Verdien av a er:

b)

Skriv inn tall i de seks ledige rutene i pyramiden:

Verdien av b er:
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SVARARK OPPGAVE 3 fortsetter

Skole:

45

x|2|y

15

Fyll ut tabellen:

Semifinale 2021

Klasse:

Sammenhengen mellom x og y er:
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OPPGAVE 4: FORTLOPENDE SUMMER

Nedenfor ser vi de 21 tallene 0-20 plassert i sju kolonner, hver med tre tall.

Summerer vi de tre tallene 1 hver kolonne, finner vi at forste kolonne har sum 21 (= 0+7+14),

andre kolonne har sum 24 (= 1+8+15) osv...

14 |15 |16 (17 |18 |19 |20

Vi ensker na 4 flytte om pé tallene, slik at de sju kolonnesummene istedenfor blir «fortlepende

tall», altsa tall som kommer rett etter hverandre.

Eksempel: Dersom vi velger a plassere tallene 2, 7 og 16 1 en kolonne, og 4, 5 og 17 1
nabokolonnen vil disse to kolonnesummene vare fortlapende tall, nemlig 25 (=2+7+16) og 26

(=4+5+17).

Hvordan kan vi {4 det til 4 bli fortlopende kolonnesummer hele veien fra venstre mot hoyre?

Finn én losning, og skriv den inn pa svararket.
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SVARARK OPPGAVE 4

Skole:
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Klasse:

Kolonne
1

Kolonne
2

Kolonne
3

Kolonne
4

Kolonne
5

Kolonne
6

Kolonne
7

Tall nr.1

Tall nr.2

Tall nr. 3

Sum
kolonne
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OPPGAVE 5: BRIKKEN SOM MANGLER
Utstyr: 30 Multilink-kuber

Svarark med isometrisk papir.

Nikolai har et tredimensjonalt puslespill som bestar av seks «brikker» som kan pusles sammen til

en kube. Dessverre har han rotet bort én av de seks brikkene.

Nedenfor ser vi et bilde av de fem brikkene han har igjen:

®
NP

Og her er tegninger av de fem brikkene:

Hvordan ser den manglende brikken ut?

Lag en tegning av denne brikken pa det isometriske svararket.
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SVARARK OPPGAVE 5

Skole: Klasse:

Tegn den manglende «brikkeny
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OPPGAVE 6: SYNLIGE SIDER

Utstyr: Multilink-kuber

Start med & undersegke én multilink —kube som star pa et bord.

Vi kaller den siden som kuben star pa for bunnen.

Hvor mange sider er synlige pa kuben, altsa den som ikke er bunnen?
NB: Vi antar at vi kan bevege oss rundt og betrakte den fra alle kanter.

S& undersoker vi to kuber, som er satt sammen. Disse kan stilles opp pa bordet enten med ¢én side 1

bunnen (staende) eller med to sider i bunnen (liggende):

Hvor mange sider er na synlige?

Fortsett med tre kuber, fire kuber osv ...

Kubene skal alltid settes sammen som en stang, og plasseres liggende eller stdende.

Fyll ut alle de hvite feltene i1 skjemaet péd svararket.

Antall | Bunn (staende | Synlige sider Bunn Synlige sider
kuber type) (stdende type) (liggende type) (liggende type)
1 1 5
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SVARARK OPPGAVE 6

Skole: Klasse:

Fyll ut alle de hvite feltene i1 skjemaet:

Antall kuber (Stﬁi‘;gft‘ype) (SSX:;;%E f;ig ) z&rén ] ?iyngfgeside;
2 1
3 1
4 1
5 1
6 1
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Oppgave 1 Prinsessen eller lovene

Det er maksimalt to steder hvor den unge mannen skal gjore et veivalg mellom tre ulike retninger.
Naér vi antar at veivalgene gjores helt tilfeldig, vil sannsynligheten for & havne i rom B vare

henholdsvis é . g = g (startretning «venstre») og tilsvarende é . g = g (startretning «hoyre»), og

dermed totalt % + g = % , altsa ca 44 % for a havne i rom B.

Og sannsynligheten for & havne i rom A, er dermed lik 1 — g = g , altsd ca 56 %.

Mannen har sterst sjanse til & na fram til prinsessen dersom hun velger 4 vente i rom A.

Det gér ogsa an & resonnere mer konkret, ved & tenke seg at vi kan gjere forsgket 9 ganger, der vi
ved forste veivalg velger hoyre vei 3 ganger, midtre vei 3 ganger og venstre vei 3 ganger. Ved
neste veivalg, fordeler valgene seg som 1, 1, 1 pd hver side av labyrinten, og til slutt adderer vi
hvor mange av de 9 forsekene som alt i alt forer til henholdsvis rom A eller rom B.

Viserdaat5 (=3 + 1+ 1) forsgk forer innirom A, mens 4 (=1+ 1+ 1+ 1) forer inn i rom B,

. . 5 . . 4 . .
som igjen betyr at sannsynligheten er 5 for a havne i rom A og 5 for a havne i rom B.

9
3 3
X
B
1 = 4 1
/. N\

Vi kan ellers legge merke til at det fins 7 ulike «veier» gjennom labyrinten, hvorav 3 ferer til rom A
og 4 forer til rom B. Da er det kanskje fristende & tenke at sannsynligheten for & havne i rommene

A og B er henholdsvis % og %, og at prinsessen derfor velger rom B. Men ifelge oppgaven er

prinsessen god i matematikk, og gjer neppe en slik feil. Problemet med det resonnementet, er at de
7 veiene ikke er like sannsynlige (forekommer ikke like hyppig ved helt tilfeldige veivalg), og
dermed blir det galt & regne sann.
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Oppgave 2  Trekanter

Det kan vere lurt a jobbe litt systematisk, for a vare sikker pa a f& med alle mulighetene. F.eks
kan vi starte med trekanter der korteste side gar mellom to nabopunkter. Det gir fire forskjellige
trekanter. S& gar vi videre med trekanter der korteste side gér mellom punkter i «avstand to» langs
sirkelen. Det gir to forskjellige trekanter. Og til slutt har vi én likesidet trekant der sidekantene gar
mellom punkter 1 «avstand tre» langs sirkelen.

Alt i alt finner vi altsa sju forskjellige trekanter:

QOO
OO
00D
OO
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Oppgave 3 Tallpyramider
a)

Fyller ut fra bunnen, og summerer oss opp til topps:

54 15
34|20 11/4
19(15(5 81311
T 1213 |2 2 |6]|-3|4
b) 4
Fyller ut fra bunnen, og summerer oss opp til topps: 19133
Ser da at topptallet ma ha verdien a = 52, siden 19+33 = 52. 9110l23

¢)
Vi kan kalle de to ukjente tallene 1 nederste etasje for henholdsvis x og y, og summerer oss opp til
topps:

(2+X)+2=K+4\\ b ///2+(y+2)=y+4

2+X

2

21x|y|2

Né ser viat b = (x+4) + (y+4) =x +y + 8, og samtidig krever de to nederste etasjene at x+y = 2.

Dermed mé b = (x +y) + 8 =2 + 8 = 10, uansett hvilke verdier x og y matte finne pa a ha.
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d)

Fyller ut fra bunnen, og summerer oss opp til topps:

43
x+y+4| 2y + 17
x+2 | 2+y | y+15
L= 2 [y [ 15 |

Av de to overste etasjene folger det nd at (x+y+4) + (2y+17) = 48, som vi kan trekke sammen og
forenkle til x + 3y =27.

Dersom vi tillater negative heltall, far vi uendelig mange muligheter.

De étte ikke-negative losningene er:

Nummer X Y X + 3y
1 0 9 27
2 3 8 27
3 6 7 27
4 9 6 27
5 12 5 27
6 15 4 27
7 18 3 27
8 21 2 27

Det kan vere interessant 4 legge merke til at verdiene til x-lgsningene gér i sprang pd 3 og 3, mens
y-lesningene gér i sprang pa 1 og 1. (y avtar mens x vokser)
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Oppgave 4

Fortlepende summer

Semifinale 2021

Det kan vare nyttig & legge merke til at summen av alle tallene er 0+1+2+3+ ... + 20 =210

(Dette er det vi gjerne kaller trekanttall nummer 20, ofte notert som T2o.)

Dette betyr at i gjennomsnitt mé de sju seylene hver ha sum 210/7 = 30.

Og siden spylesummene skal vaere fortlopende, betyr dette at de sju seylesummene nedvendigvis
ma vaere 27, 28, 29, 30, 31, 32 og 33. Dermed vet vi hva det er vi skal forseke & fa til, og etter litt
proving og feiling finner vi én eller flere mulige losninger, f.eks denne:

Seylel |Seyle2 |Seyle3 |Seyle4 |Seyle5 |[Seyle6 |Seyle7
Tall nr.1 0 6 2 5 3 1 4
Tall nr.2 7 10 8 9 11 13 14
Tallnr.3 | 20 12 19 16 17 18 15
Seylesum | 27 28 29 30 31 32 33

eller kanskje denne:

Seylel |Seyle2 |Seyle3 |Seyle4 |Seyle5 |Seyle6 |Seyle?
Tall nr.1 7 8 19 9 1 2 0
Tall nr.2 3 5 4 10 18 16 13
Tallnr.3 | 17 15 6 11 12 14 20
Seylesum | 27 28 29 30 31 32 33
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Oppgave 5  Brikken som mangler

Det kan vere nyttig & observere at puslespillet handler om en 3x3x3-kube, dvs en kube som totalt
bestédr av 27 sma kuber.

21 AT

fem «brikkene» inneholder til sammen 3+5+8+3+4 = 23 smé kuber, som dermed bekrefter at den
manglende «brikkeny skal besta av 4 (=27 — 23) smé kuber.

€

Brikken i midten og den ytterst til hoyre gir
ganske sterke foringer pa hvordan puslespillet kan
settes sammen for 4 f& en 3x3x3-kube.

Avhengig av plasseringen av de gvrige brikkene,
finner vi at den manglende, sjette brikken f.eks
kan se slik ut (her sett fra to ulike vinkler):

Og her er et bilde av den samme brikken:

Alternative lgsninger:
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Oppgave 6  Synlige sider
Staende type:

For hver av de n centikubene kan vi 1 alt se fire sider — unntatt for den everste centikuben, der vi
ogsé ser toppen. Totalt kan vi dermed se n-4 + 1 (= 4n+1) sider pé en slik stang.

( En alternativ skrivemate kan f.eks vere (n-1)-4 +5 .)

Eksempel (n=3): Vikanialtse3-4+1=12+1=13sider.

Liggende type:

For hver av de n centikubene kan vi i alt se tre sider — unntatt for de to ytterste centikubene, der vi
ogsa ser endesidene. Totalt kan vi dermed se n-3 + 2 (= 3n+2) sider pa en slik stang.

( En alternativ skrivemate kan f.eks vere (n-2)-3 +2:4 )

Eksempel (n=3): Vikanialtse3-3+2=9+2=11sider.

Dette gir oss folgende tabell:

Antall Bunn Synlige sider Bunn Synlige sider
kuber | (stdende type) | (stdende type) | (liggende type) (liggende type)

1 1 5

2 1 9 2 8

3 1 13 3 11

4 1 17 4 14

5 1 21 5 17

6 1 25 6 20

24 1 97 24 74

99 1 397 99 299

n 4n + 1 3n+2
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OPPGAVE 1: TARN AV KUBER

Nick har fem kuber.

Nér han setter dem pa rekke fra den minste til den storste er det alltid to cm forskjell pd

hoyden fra den ene til den neste.
Den sterste kuben har samme heyde som et tarn laget av de to minste kubene.
Nick lager et tarn ved & sette alle fem kubene opp hverandre.

Hvor heyt blir tdrnet?
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SVARARK OPPGAVE 1

Skole: Klasse:
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OPPGAVE 2: ELVEN

. 2 . .
En elv passerer punkt A. Elven deler seg i to, der 3 av vannet renner i den ene retningen og

resten 1 den andre. Deretter deler det ene elvelopet seg pa nytt, i tre deler.
Hvor stor del av det opprinnelige vanntillepet renner ut giennom B?

Los oppgaven og vis utregning.
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SVARARK OPPGAVE 2

Skole: Klasse:
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OPPGAVE 3: FINN PRIMTALLENE

Pa de fire kortene stér det et primtall pa baksiden.

Summen av tallet pa forsiden og tallet pa baksiden er den samme pa alle kortene.

Hyvilke tall star pa baksiden av hvert kort?

39 61 9 27
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SVARARK OPPGAVE 3

Skole: Klasse:
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OPPGAVE 4: BRETT A4-ARK TIL EN DRAKE

Utstyr: A4-ark og linjal

Bildet viser en drake med hale.

Om draker:
e Draker er firkanter
e To og to av sidene til en drake er like lange

e Draker er symmetriske

Dere skal lage draker (uten hale) ved a brette A4-ark.

Finale 2021

Gi en begrunnelse for at hver av firkantene dere lager er en drake ved & tegne og forklare pa

selve figuren.

a) Bruk et A4-ark og brett en drake med kun en symmetrilinje.

b) Bruk et A4-ark og brett en drake med to symmetrilinjer.

c) Det er mulig a fa en drake ved & lage to brett pd A4-arket. Hvordan mé& man da brette

papiret?
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SVARARK OPPGAVE 4

Skole: Klasse:
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OPPGAVE 5: NORSKE BILSKILT

Et norsk bilskilt bestar av to bokstaver og et femsifret tall. Bokstavene G, I, M, O, Q, W, &,
@ og A brukes ikke p4 grunn av likheten med andre bokstaver eller sifre. Unntakene er i

kombinasjonene GA, AW, UG, ZW, RW.

Hvor mange forskjellige bilskilt kan vi ha i Norge? Vis utregning.
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SVARARK OPPGAVE §

Skole: Klasse:
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Oppgave 1. Tarn av kuber

Sidekanten til kubene er 6 — 8 — 10 — 12 og 14, altsé er lgsningen 50.

Oppgave 2. Elven

Ved den forste forgreningen renner % av det opprinnelige vanntillopet uavkortet til B.
I tillegg suppleres dette av % (eller i) av 2 som renner nordestover fra forste deling.
12 2 1 1)
6

12 .2 2
- av-er---=—=—(Alternativt=: 4 =—=
4 °"374 3 12 6 3 12

Folgelig renner % + % = % ut gjennom B.

Alternativt kan man se pa at totalt g av 2 ikke renner ut giennom B. Ved utregning finner man

at dette utgjor %, og folgelig ma den andre halvparten renne ut ved B.

Oppgave 3. Finn primtallene

Summen blir 80 med disse primtallene: 41 — 19 — 71 — 53
39 +41 61 +19 9+71 27 +53
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Oppgave 4. Brett et A4-ark til en drake

Mange muligheter med symmetrilinje enten midt pd kortsidene eller midt pd langsidene.
Figurene til venstre har ei symmetrilinje. Figuren til hayre har to.

P& disse figurene ma man brette fire steder.

J P

[

Areal av NPOQ = 34.65 M

Areal av LIMK = 34.65
Areal av LIMK = 34.65

v M /
\ Q

Eksempel pé hvordan man far en drake ved 4 brette tre steder (til hoyre) og to steder (til
venstre).

G"

\
Areal av A"SRG" = 40.59 \\R
\

Figuren til venstre har det storste arealet draken kan fa.

Oppgave 5. Norske bilskilt

9-10-10-10-10-(20-20+5)=36.450.000
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