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matematikkonkurranse

UngeAbel F@rste runde 2017-2018

Oppgaver runde 1: 8. -30. november 2017

Maksimal tid som kan brukes i elevgruppa/klassen til a I@se oppgavene er 90 minutter.
Tiden Igper fra oppgavene leveres ut til elevene. Om flere elevgrupper fra samme skole
deltar oppfordrer vi til at konkurransen gjennomfgres samtidig for alle gruppene/klassene.

For & oppna stgrst mulig deltakelse og engasjement i klassen, kan klassen organiseres i
grupper pa fire mens de Igser oppgavene. Hver gruppe prgver a lgse alle oppgavene, men
de ulike gruppene kan begynne pa forskjellige steder i oppgavesettet, slik at klassen rekker
alle oppgavene. Pa denne maten vil ogsa leereren ha mulighet til 8 differensiere i forhold til
oppgavenes vanskelighetsgrad. Laereren kan tegne opp et skjiema pa tavla over alle
oppgavene og de ulike gruppene. Da ser en fort hvor svarene eventuelt skiller seg og hvor
elevene ma bruke noe tid pa a diskutere seg frem til et felles svar innenfor den fastsatte
rammen pa 90 minutter.

Alle hjelpemidler er tillatt, unntatt Internett og andre verktgy som tillater kommunikasjon.

Lykke til!

Eksempelskjema:

Oppgave nr Gruppe 1 | Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 5 Gruppe 6 Gruppe 7

0 N ol | | W| N| =
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matematikkonkurranse

UngeAbel F@rste runde 2017-2018

Oppgave 1: Naturlige tall som er delelige

Hvor mange prosent av de 50 fgrste hele positive tallene
er delelige med minst ett av tallene 3, 5 eller 7?

28 er delelig med 4 siden 28 : 4 = 7.

28 er ikke delelig med 5siden 28 : 5 =5+ 23—8.

Oppgave 2: Sgrens tall

Sgren tenker pa et tall.

e Sgrens tall er et palindromtall

e Sgrens tall er stgrre enn 100 og mindre enn 10 000

e Andre og tredje siffer i tallet er forskjellige

e Summen av sifrene i tallet er 14

e Forskjellen mellom stgrste og minste siffer i Sgrens tall er 5

Hvilket tall tenker Sgren pa?

Et palindromtall er et «symmetrisk» tall som forblir
det samme selv om man leser det baklengs.
73237 er et eksempel pa et palindromtall.
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matematikkonkurranse

UngeAbel F@rste runde 2017-2018

Oppgave 3: Punkter

Et kvadrat har hjgrnene (5, 0), (0, 5), (-5, 0) og (O, -5).

Hvor mange punkter med heltallskoordinater finnes til sammen inne i kvadratet og pa
kvadratets sidekanter?

Heltallskoordinater er koordinater som er hele tall.

Oppgave 4: Gjennomsnittsfart

Bjorg kjgrer bil til hytta. Fgrst kjgrer hun et kvarter med gjennomsnittsfart 80 km/h. Hun
kjgrer sa inn i en kg, og de neste 20 minuttene kommer Bjgrg seg bare 2,5 km framover
fer trafikken lgsner igjen.

Hvilken gjennomsnittsfart ma Bjgrg na holde for at gjennomsnittsfarten hennes den
ferste timen fra hun kjgrte hjemmefra skal bli 60 km/h?

Side 3 av 22
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matematikkonkurranse

UngeAbel F@rste runde 2017-2018

Oppgave 5: Kasse

Sideflatene til ei kasse har arealene 12 cm?, 18 cm? og 24 cm?.

Hvor stort volum rommer kassa?

Oppgave 6: Regulzer mangekant

| hvilken regulaer mangekant er hver av vinklene 165°?
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matematikkonkurranse

UngeAbel F@rste runde 2017-2018

Oppgave 7: Antall arbeidsdager

Et prosjekt er planlagt slik at det kan utfgres av 16 ansatte pa 27 arbeidsdager.
Etter 6 dager forlater 4 personer prosjektet. Etter ytterligere 8 dager ansettes 3 nye
medarbeidere. Alle arbeiderne jobber i samme tempo.

Hvor mange arbeidsdager varte prosjektet i alt?

Oppgave 8: Sidetall

Til a nummerere sidene i en bok er det brukt 201 sifre. Hvor mange sider er det i boka?

For @ nummerere side 16 og side 17 er det brukt fire sifre.
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UngeAbel Fgrste runde 2017-2018
Lgsningsforslag

Lasningsforslag runde 1

Oppgave 1: Naturlige tall som kan deles
Oppgaven lgses ved opptelling. % =54%

Oppgave 2: Sgrens tall

Siden Sgrens tall er stgrre enn 100 og mindre enn 10 000, vet vi at tallet ma ha tre eller fire siffer. |
et firesifret palindromtall ma andre og tredje siffer vaere like. Det er de ikke i Sgrens tall, og hans
palindromtall ma derfor vaere tresifret. Sgrens tall kan altsa skrives som et tall aba der a og b er sifre.

a+b+a=14
2a+b =14
b=14-2a

Vi kan na lage en tabell over de mulighetene som passer med ligningen over.

a | b | Forskjellen mellom a og b
111211

21108

3|18 |5

416 |2

5|4 1

6|12 |4

Vi ser at Sgrens tall ma veere 383.

Side 6 av 22
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UngeAbel Fgrste runde 2017-2018
Lgsningsforslag

Oppgave 3: Hvor mange punkter?
Oppgaven kan Igses ved opptelling: 61 punkter

Oppgave 4: Hvor fort skal det kjgres?
| Ipet av det f@rste kvarteret kjgrer Bjgrg % = 20 km.

De neste 20 minuttene kjgrer hun 2,5 km. Vi vet na at hun har kjgrt 22,5 km i Igpet av de fgrste
35 minuttene. Dersom gjennomsnittsfarta hennes skal bli 60 km/h den fgrste timen, ma hun kjgre
60 — 22,5 = 37,5 km i Igpet av de neste 25 minuttene.

Bjgrg ma kjgre i % 37,5 = 90 km/h.

Oppgave 5: Hvor stor er kassa?
Oppgaven kan Igses ved a prgve seg fram, eller ved hjelp av et ligningssett.

6:-4-3=72cm?
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UngeAbel Fgrste runde 2017-2018
Lgsningsforslag

Oppgave 6: Hvilken regulaert mangekant?

Her er oppgaven Igst ved hjelp av glider i GeoGebra, men man kan ogsa regne seg fram. Se for
eksempel https://www.matematikk.org/artikkel.html|?tid=68996 om vinkelsum i en mangekant.

Svar: 24-kant
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UngeAbel Fgrste runde 2017-2018
Lgsningsforslag

Oppgave 7: Antall arbeidsdager
Prosjektet krever 16 - 27 = 432 dagsverk.

| Ippet av de fgrste seks dagene utfgres 16 - 6 = 96 dagsverk.
De neste atte dagene utfgres ytterligere 12 - 8 = 96 dagsverk.
De siste n arbeidsdagene utfgres 15 - n = 15n dagsverk.
Vivetat 96 + 96 + 15n = 432, og finnern = 16.

Prosjektet tar 6 + 8 + 16 = 30 arbeidsdager

Oppgave 8: Sidetall i boka?

Det er brukt 9 sifre til 8 nummerere sidene 1-9.
Til sidene 10-99 er det brukt 90 - 2 = 180 sifre.

Viharna 201 — 180 — 9 = 12 sifre igjen til 8 nummerere de siste sidene i boka. Hvert av disse
sidetalla har tre sifre. Vi kan telle oss videre framover sidene 100, 101, 102 og 103.

Boka har 103 sider.
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matematikkonkurranse

UngeAbel Andre runde 2017-2018

Oppgaver runde 2: 8. januar — 2. februar 2018

Maksimal tid som kan brukes i elevgruppa/klassen til a I@se oppgavene er 90 minutter.
Tiden Igper fra oppgavene leveres ut til elevene. Om flere elevgrupper fra samme skole
deltar oppfordrer vi til at konkurransen gjennomfgres samtidig for alle gruppene/klassene.

For & oppna stgrst mulig deltakelse og engasjement i klassen, kan klassen organiseres i
grupper pa fire mens de Igser oppgavene. Hver gruppe prgver a lgse alle oppgavene, men
de ulike gruppene kan begynne pa forskjellige steder i oppgavesettet, slik at klassen rekker
alle oppgavene. Pa denne maten vil ogsa leereren ha mulighet til a differensiere i forhold til
oppgavenes vanskelighetsgrad. Laereren kan tegne opp et skjiema pa tavla over alle
oppgavene og de ulike gruppene. Da ser en fort hvor svarene eventuelt skiller seg og hvor
elevene ma bruke noe tid pa a diskutere seg frem til et felles svar innenfor den fastsatte
rammen pa 90 minutter.

Alle hjelpemidler er tillatt, unntatt Internett og andre verktgy som tillater kommunikasjon.

Lykke til!

Eksempelskjema:

Oppgave nr Gruppe 1 | Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 5 Gruppe 6 Gruppe 7

0 N ol | | W| N| =

Side 10 av 22



e I

matematikkonkurranse

UngeAbel Andre runde 2017-2018

Oppgave 1: Kvadrattall

Finn det minste kvadrattallet som er delelig med 24.

Oppgave 2: Kaffe og kake
En kafé gir 10 % rabatt til alle sine stamgjester (faste kunder). En dag har kaféen 20 % rabatt pa kake.
Stamgjestene far 10 % rabatt ogsa pa rabatterte priser.

Hvor mye ma en stamgjest betale for en kopp kaffe og en kake nar ordinaer pris er 26 kr for kaffen og
30 kr for kaka?

Side 11 av 22



UngeAbel Andre runde 2017-2018

Oppgave 3: Rektangler

Finn alle rektangler som har samme areal som et rektangel med sidelengder 20 og 18.
Alle sidelengdene i rektanglene skal veere hele tall.

Side 12 av 22



= e ¥

matematikkonkurranse

UngeAbel Andre runde 2017-2018

Oppgave 4: Poenggivende kast

| basketball kan man fa

e 3 poeng pa langskudd utenfor 3-poenggrensa (se figur)
e 2 poeng pa scoring innenfor 3-poenggrensa
e 1 poeng ved straffekast

Etter en basketballkamp kunne man i lese fglgende om en spiller i kampstatistikken. Spilleren hadde
fatt:

e 27 poeng til sammen (med scoringer som ga 3, 2 eller 1 poeng)
e poeng pa ngyaktig 75 % av alle sine kast

e poeng av alle tre slag (bade 3, 2 og 1 poeng)

e poeng pa dobbelt sd mange 2 poengkast som 3 poengkast

Hvor mange straffekast hadde spilleren fatt poeng pa?

Side 13 av 22
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UngeAbel Andre runde 2017-2018

Oppgave 5: Smagodt

Frida kjgper lgrdagsgodt. Hun kjgper dobbelt sa mange sjokoladebiter som karameller. Pa hjemveien
spiser hun opp en tredel av alle karamellene. Nar hun kommer hjem gir hun, etter avtale med moren
sin, 20 sjokoladebiter til sine to s@stre som de far dele. Na har hun igjen dobbelt sd mange
karameller som sjokoladebiter.

Hvor mange sjokoladebiter kjgpte hun?

Oppgave 6: Hesten som beiter

En hest er tjoret til en pale med 10 meter lang line. Den har tilgang pa gress nok til
8 timer og 45 minutter.

Hvor lang tid ville den hatt tilgang til nok gress, hvis lina forkortes med 1 meter?
Angi svaret i timer og et helt antall minutter.
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UngeAbel Andre runde 2017-2018

Oppgave 7: Attesifret kode

Dere far fglgende opplysninger om en attesifret kode.

De atte sifrene benevnes med A-B-C-D-E-F-G-H.

Summen av A og B er lik summen av G og H

Produktet av G og H er fem stgrre enn produktet av A og B
A, B, G og H er forskjellige sifre

Produktet av C, D og F er lik summen av B, G og H
Summen av Cog H er lik D

Summen av C og D er mindre enn 8

CerstgrreennE

G er dobbelt sa stor som H

Hva er koden?

Oppgave 8: En pose med sokker

En pose inneholder to rgde, tre bla og fire sorte sokker.

Rikke vet at det er hull pa tre av sokkene, men hun husker ikke hvilke farger de har.

Rikke har bind for gynene. Hvor mange sokker ma hun ta opp av posen for a vaere sikker pa at hun
far et par sokker i samme farge uten hull?
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UngeAbel Andre runde 2017-2018
Lgsningsforslag

Lasningsforslag runde 2

Oppgave 1
Lgsning: 144

24 kan primtallfaktoriseres slik:
24=2-2-2-3

| et kvadrattall ma hver primtallsfaktor ga igjen to ganger. Det minste tallet vi kan gange 24 med for
afaetkvadrattaller6 =2-3siden(2-2-2-3)-(2-3)=2%2-(2-3)? =4-36 = 144.

Oppgave 2
L@sning: 45 kr

0,90-26+0,90-0,80-30 =45

Side 16 av 22



matematikkonkurranse

UngeAbel Andre runde 2017-2018
Lgsningsforslag

Oppgave 3
Lgsning: 1*360, 2*180, 3*120, 4*90, 5*72, 6*60, 8*45, 9*40, 10*36, 12*30, 15*24 og 18*20

Arealet skal veere 20 - 18 = 360.

Her kan vi bruke et regneark for a finne alle de mulige kortsidelengdene. | tabellen nedenfor har vi
regnet ut hva den lengste sidelengden blir dersom arealet skal bli 360.

Korteste Lengste
sidelengde | sidelengde
1 360

2 180

3 120

4 90

5 72

6 60

7 51,4285714
8 45

9 40

10 36

11 32,7272727
12 30

13 27,6923077
14 25,7142857
15 24

16 22,5

17 21,1764706
18 20

Vi er kun interessert i de radene der bade den korteste og den lengste sidelengden er heltall.

Side 17 av 22
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UngeAbel Andre runde 2017-2018
Lgsningsforslag

Oppgave 4
L@sning: 6

Vi kan bruke opplysningene i oppgaven til 3 sette opp felgende tabell over mulige
kastkombinasjoner.

Antall langskudd som | Antall kast som har Antall straffekast som | Antall kast som har
har gitt 3 poeng hver gitt 2 poeng spilleren har fatt gitt poeng
(scoringer innenfor poeng pa
3-poenggrensa)
1 2 20 23
2 4 13 19
3 6 6 15

Men vi vet at spilleren har fatt poeng pa ngyaktig 75 % = %av alle sine kast. Siden antall kast ma
veere et heltall, ma antall poenggivende kast vaere delelig med 3. Verken 23 eller 19 kan deles med 3,

< e . . 5 .
og vi star kun igjen med alternativet 1? = 5 kast som ikke ga poeng.

Vi vet na at spilleren fikk poeng pa 6 straffekast.

Side 18 av 22
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UngeAbel Andre runde 2017-2018
Lgsningsforslag

Oppgave 5
Lgsning: 24

La s veaere antall sjokoladebiter, og k antall karameller.
Frida kjgper dobbelt sa mange sjokoladebiter som karameller:
s =2k

Etter at hun har spist opp en tredel av karamellene og gitt s@strene 20 sjokoladebiter, har hun igjen
dobbelt sa mange karameller som sjokoladebiter:

2k

3= 2(s — 20)
2k = 6(s — 20)
s=6s—120
55 =120

s =24

Frida kjgpte 24 sjokoladebiter.

Side 19 av 22
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UngeAbel Andre runde 2017-2018
Lgsningsforslag

Oppgave 6
Lgsning: 7 timer 5 minutter
.92
Forholdet mellom de to sirklene ern—g2 =B _ 0,81.
710 100

8 timer 45 minutter er det samme som 8 - 60 + 45 = 525 minutter.

Forholdstallet gir oss na at det er nok gress til at hasten kan beite i 0,81 - 525 = 425,25 minutter.

. 425,25
Siden

= 7,0875,0g 7 - 60 = 420, farvi at 425,25 = 7 - 60 + 5,25 = 7 timer 5 minutter.

Oppgave /
Lgsning: 93150384

Vi starter med & se pa A, B, G og H, og bruker en tabell for a holde oversikt.

G H

[~ N
W(IN |-

4
De to f@rste kolonnene fglger av at G skal vaere dobbelt sa stor som H. Dessuten skal G og H veere
forskjellige.

Siden produktet AB skal vaere fem stgrre enn produktet GH, og A + B =G + H, regner vi ut kolonne tre
og fire i tabellen nedenfor.

G H G-H-5 G+H
2 1 -3 3
4 2 3 6
6 3 13 9
8 4 27 12

Produktet AB ma vaere positivt. Vi kan derfor utelukke fgrste rad i tabellen.
Rad to er ogsa umulig, for det finnes ikke to forskjellig heltall A og B som er slikat AB=3 0g A+ B=6.

Dessuten vet vi at 13 er et primtall, og 13 kan derfor ikke veere produktet av A og B. Dermed er ogsa
rad tre utelukket.

Side 20 av 22
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UngeAbel Andre runde 2017-2018
Lgsningsforslag

Rad fire er mulig siden3 -9 =27 0g3+9 =12.ViseratG=8,H=4,0gatB=3 0og A=9eller at

B =9 og A = 3. Koden ma vaere

3-9-C-D-E-F-8-4 eller 9-3-C-D-E-F-8-4
Summen av C og H skal veere lik D:

C+H=D
C+4=D

Summen av C og D er mindre enn 8, og sammen med likningen over far vi da at:

C+D<8
C+(C+4)<8
20+4<8
2C < 4

C<2

Det betyr at C = 0 eller C= 1. Men vi vet at C er stgrre enn E, og derfor kan ikke C vaere lik null. Altsa
ma C = 1. Dessuten ma E =0.

Videre har vi na at

C+4=D
1+4=D
D=

Vi har na disse to mulige kodene:
3-9-1-5-0-F-8-4 eller 9-3-1-5-0-F-8-4
Det gjenstar a bestemme F. Siden produktet av C, D og F skal vaere lik summen av B, G og H, ma

CDF=B+G+H
1-5-F=B+8+4

5F =B+ 12
F_B+u
5

9+12 21

HvisB=9,farviatF = - =508 det er umulig siden F skal vaere et siffer fra 0 til 9.

3+12 _ 15
=—=3.
5 5

Men hvis vi velger B=3, farviat F =

Koden ma veere 9-3-1-5-0-3-8-4.

Side 21 av 22
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UngeAbel Andre runde 2017-2018
Lgsningsforslag

Oppgave 8
Lgsning: 7

La bokstavene R, B og S sta for henholdsvis en rgd, en bld og en sort sokk. Store bokstaver er hele
sokker, men sma bokstaver (r, b eller s) er sokker med hull. | tabellen nedenfor ha Rikke listet opp
alle mulige sammensetninger av to rgde, tre bla og fire sorte sokker i posen.

Eksempel:
rr BBB sSSS betyr at det er to rede sokker med hull (rr), tre hele bla sokker (BBB), en sort sokk med
hull (s) og tre hele sorte sokker (SSS) i posen.

Mulige sokkesammensetninger i posen | Minste antall sokker vi ma trekke for a veere helt sikre
pa at vi far to hele sokker i samme farge.

rr BBB sSSS 6

rr bBB SSSS

rR bbB SSSS
rR bBB sSSS
rR BBB ssSS

RR bbb SSSS
RR bbB sSSS
RR bBB ssSS
RR BBB sssS

NIV |IN (O | N ([Y | N

Rikke ma trekke minst 7 sokker fra posen for a vaere sikker pa at hun far et par sokker i samme farge
uten hull.

Side 22 av 22
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